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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Ss wymagania ogoélne dotysze wykonania i odbioru
robot drogowych w ramach inwestycji dot. Budowa ynldi mieszkalnego wielorodzinnego wraz infrastruktu
zewrgtrzng i zagospodarowaniem terenu oraz rozbidrka dwockhymkow mieszkalnych i trzech budynkow
gospodarczych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgmujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne dla wykonania nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata@¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czé¢ stanowjcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwultib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujagcymi przepisami, stanowdéy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,zgty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej pauaity Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dziehcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygtmtonami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidze szkicow i ew.
dodatkowych zalcznikbéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badgproéb zwihzanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robot, zgodne z dokumenmtagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzstych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigrej
nawierzchni.
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c) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia obgen od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwdch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podica. Maze zawiera warstve
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniat
mrozu.

g) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powye;.

h) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodt#é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.22.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.23.Podiare ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pealtdezaca bezpérednio pod nawierzchgj ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aquania drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geormiygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.29.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.30.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.33.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.

1.4.34.Zadanie budowlane - e¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoysa odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolmp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkiowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu robét zwjzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypB5T.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadda@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadtiajpcym podziat na dokumentacprojektovy:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kdmWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

6
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W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowe kolejndé ich waznaosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadohi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach olélenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatloweineéntow budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentggjrojektovs lub ST i wptynie
to na niezadowalags jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniegcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. \léznasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyg$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewguajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dziear i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keds akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeggenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamealizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe ugglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, p@cze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedahnesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbki wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone ghg@mzdow i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova,.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.
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Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne d1a sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bdg miaty aprobai technicza wydarny przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaikaiczeniu robot ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagaschnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgodt na wycie tych materialtdw od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadmaeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemningtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktéore maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zarmai rozpocgcia robo6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmviadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzakua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposob powodypy minimalne niedogodrici dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pgminy
Wykonawea a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wiasiad i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowéa sie do ustawowych ogranicéenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatébw i wypasenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszethkezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powogtig nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oflie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnpoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycxych bezpiecaestwa i higieny

pracy.
W szczegélngci Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
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Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spzi
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie orazzépewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetlnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinmo by prowadzone
w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elemdngly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie [diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zné wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek sposdb zwizane z wykonywanymi robotami gtizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postémopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelikic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgt,
materiatow lub urzdzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdét i w sposéligty bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktére spethiamap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotytgbobowhzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepisdéw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewyomjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich ggizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyimera/Kierownika
projektu. R@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy ledg uwazane za wlasndé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawjaym i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/llub wyséko
kwoty, o ktéy nalezy zwigckszy¢ cere kontraktove.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robot, Wykonawca przedstawi zymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje
dotyczice proponowanegazrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohaterialow jak réwnig
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposdob ggty spetniag wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamavgeggo i jest zobowrzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admamgitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydchy materiatéw, dziemwy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyeblg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykop6w w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zZione
w miejscu wskazanym przezzymiera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych roboét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialtdéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoeaamykonuje
na wiasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3
tygodnie przed tyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, jgli b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie biada
wymaganych przez fyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwglzaj materiatu nie mie by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane imahtedo czasu gdydala one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadyy gakos¢ i whasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatopdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli lzdg stanowé podstaw do akceptacji oki&gonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musza by¢
spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekgciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizatjbt,

c) Jereli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakdé¢ wykonywanych robdt. Spez uzywany do robot powinien lgyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aizzcji robét,
zaakceptowanym przez dyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomeyska
jego akceptaej przed uyciem spretu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami @kremi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgsbspetnid wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaianych parametrow technicznycrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywré@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,katzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, @a 2godné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pi&gkonawe oraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezemw planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zosamisunéte przez Wykonawge
na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hbid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowev ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bad#@ materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystujace przy produkcji i przy badaniach materiatow swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywge na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez lmeyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytyaoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgi¢é, zamierzony sposéb
wykonywania robo6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt cavdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacj projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkao terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdét,

- system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumastiego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

— sposob oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i forprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs$¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:
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— wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozieraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigma¢ zat@won
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne
do pobierania probek i baslanateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatlow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwoi¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewrii wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy dynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw&d Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Baghaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przeVNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcactizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaorzez Wykonawge
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W fadip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi lkyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepimie
ich wyniki do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwanga\Wykonawca i producent materiatbw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagcbtzie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialtéw i prowadgi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swdj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i rob6t z
dokumentagj projektov i ST. Maze rownie zlecit, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powt6érnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polslg Normyg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumesiywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okeédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmbowigzujgcym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumydmida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw robaét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaragdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zvgizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsh przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob ciglty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jal@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki baddé/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jasg. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie Iiryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczasspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastjgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojsatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowvy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdeaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmia;j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obayku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztascig wymagag do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugcoici i odlegtaici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w i jako diuggé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniat w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,adzeé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ leda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyliierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagpych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagcj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgéci robét. Odbioru cgiciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje bynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmieim na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakczenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jaladowej na podstawie
przediaonych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robét z
dokumentagj projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapadaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniaicych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub rob6t uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez konijsie jaka@¢ wykonywanych robo6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
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wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robot jest protokot odbioru ostatecznegadtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST iew. PZJ,
deklaracje zgodnrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinic technologicza sporazdzory na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob4t wicicielom urzdzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego n¢gldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkiey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetiage kda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

Nogakwd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanpttdtr zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw pfatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarovy ustalorn
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstavg ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej legdzie uwzgedniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skltadag st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projek&jw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoeajawentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaljacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statazeniem kopii projektu kgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z posipu robdét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,
(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B35

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktéw wys@kowych oraz sporglzeniem inwentaryzacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijacg podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkim
czynnaciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu teamke wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej przed i po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodz
pomiar i wyznaczenie sytuacyjne i wysékmwe punktow gldwnych osi trasy i punktéw wységowych

(reperéw roboczych dowdanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoveam;
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odpania uszkodzonych punktéw,
wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza granaobdt,
przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznaneentaryzacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zalégenie poziomej i wysokiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi tragplpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysdk®mwy, ktdrego wysok&
jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu unuzsay w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegpheg obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczgpobrzdzenie zwizanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dhégookoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza gegnibot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
miec $rednie 0,15 + 0,20 m i diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto

19



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dRob6t Budowlanych.

D-01.01.01a

0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
Do stabilizowania roboczego pikieta trasy, poza gramcpasa robOt, nakly stosowé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.
61 5] _DGozuEg\ivaIenia punktow osnowy geodezyjnej nglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
- i G- .

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagasie maozliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadaiopomiardw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i jej punktow wkgsgiowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigale” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.0@pvigania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
- roboty przygotowawcze,
- odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych pamin
- zapozna si¢ z zakresem opracowania,
- przeprowadi z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyaze sposobu wykonania prac,
- zapozna si¢c z dokumentagj projektowva,
- zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowva,
- zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy;,
- przeprowadz wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboyzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegdétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawizyniera o wszelkich Hach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste raine terenu istotnie #@ig sig od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztaitowanie terenu w
takim rejonie nie powinno kyzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez dyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowezednych rzeczywistych,
akceptowane przez dyniera, zosta;m wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

20



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRob6t Budowlanych.

D-01.01.01a

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpby¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez byniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w o0znaczenia
okreslajgce w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczaniysikich punktéw pomiarowych i ich oznadze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaw®go zostan zniszczone przez Wykonawc
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe koniecznepdéavidtowej realizacji rob6t natg do obowjzkéw
Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegdopomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nieze@rzekracza
500 m.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami. Jako repery roboczeznao wykorzysta punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach. O ile brak jest takich punktévper robocze naly zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadwonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie, w
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokreila¢ z taky dokladndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentac;ji projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy roboét), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejs@aatkceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalery stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegtas¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii. Odi&gta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utineia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovy.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziataa:
- akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
- dokumentagj techniczg przeznaczandla Zamawiajcego,
- dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa ppkcie 3 oraz forg dokumentow naley uzgodnt z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentadg nalery okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéiaic z zakresem opracowania i uzyékal Zamawiajcego instrukcje dotygze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykoreyeh.

Pomiary powykonawcze powinny bdypoprzedzone uzyskaniem zraedkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informaciji o rodzaju, paeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (pozioimeysokasciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, natg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:

a) klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

b) rodzaje uktadéw wspétezinych i pozioméw odniesienia,

c) zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowyohjdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.
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5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nate wykona: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punkgimidpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyctktpw oraz aktualizagjopiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, ¢pisé rozeznanie odfie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospg@omiarowej.

Prace obliczeniowe nate wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonefeiana
mape zasadnicgz oraz map katastralp naley wykona metod klasyczm (kartowaniem i kréeniem gcznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsanmy technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyijy i kartograficzm nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataechniczy przeznaczon dla
Zamawiagcego i dokumentagjtechnicziy przeznaczom dla adrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposo6b skompletowania i foendokumentacji dla &odka dokumentacji natg uzgodnté z csrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaz& Zamawiajcemu do wgldu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materialy:
a) sprawozdanie techniczne,

b) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdvescia, ktdérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

C) kopie wykazow wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

d) kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnyath gpchrom,

e) kopie opisow topograficznych,

f) kopie szkicéw polowych,

9) nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzpdi mapa realizowana jest
numerycznie,

h) inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydgago.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci rob6t

Zasady kontroli jaké&ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmofva
3 wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robo6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnizozliwo$¢
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich ggkwraz usuwania nieprawidtowd mogcych mi€ wplyw na
kolejne etapy robot,

. kontrok prowadzon przez stiabe nadzoru (layniera),

. przestrzeganie ogolnych zasad prac dkrgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

. sporzdzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.

Kontrok nalery prowadz¢ wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgarda ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych przyjmuje jgidnostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgaraia ogoine” [1] pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentaechnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ustalenia dotyczce podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tiggnktow wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaiarasy,
- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wedtug wymagadokumentacji technicznej,
- koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpigjszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Zasady wykonywania geadezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodéntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

'—‘“9.00.\'.0’9".#90
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PODBUDOWY

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoblnej specyfikacji tecanej (ST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@m gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do agémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujagcy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaz& sie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
— spycharek uniwersalnych z ukoe ustawianym lemieszem; Aynier mae dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigumgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta bezpérednio
przed rozpocziem robét zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. &tejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podima, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa& sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowankoryta w planie i profilu powinny By wczeniej
przygotowane.

Rodzaj spretu, a w szczegélrai jego moc nakey dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym za&regposidb wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane pizgmiera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc¢
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujgce dla gérnej strefy korpusu, w §lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowé rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#isk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (I)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ s
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogio 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia, kontrgl zagszczenia nale oprze na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipéavinien on zabezpieczypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdtotejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poc

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

3 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

4 |Uksztattowanie osi w planié¢ | co 100 m

Zageszczenie, wilgotné&® |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentacjprojektove z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.5.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz £ 5 cm.
6.2.6.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podeokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wato
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéceokreélonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie

powinna by wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naly badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub mgsy
profilowanie dna koryta lub podita,

zagszczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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WARSTWA MROZOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacjilteicznej (ST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z wykonaniem warstw mrozoochronnej z miedzamiszywa niezwjzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokunpenétargowy i kontraktowy stosowany przy zlecamealizacji robo6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djk dotycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem podiga ulepszonego z mieszanki kruszywa nig@zamnego, tj. ziarnistego materiatu o atomym skiadzie
ziarnowym, w procesie technologicznym poleggm na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotsc
kruszywa.

Mieszanka niezgdana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych eréeszanin tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdiMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $a@vosci kruszywa lub mieszanki niezyganej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezendy poddane
wytagcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczr lub inmp modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczegoingci kruszywo

z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — ohkyzienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN)

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws o wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wickszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym nz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczeniegws 0 wymiarach ziared rownym O oraD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze nik 6,3 mm.

1.4.17.Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewgajochron konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.21.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrai badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr

dostawe/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§O/TS 17892-11:2004 [21],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreeghodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykoo

warstwe podtaza lub nawierzchni,
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dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreegimodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozko
dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreegimodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozko

1.4.22.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-08.00.00,Wymagania ogélne” [1], pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tg pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998.

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
o " 1. Zwiry i pospoiki gliniaste
%- IZ:’\?grS)Il(il gr(ijsbpooikl % Igia*\ski_pylaste i glliniajrste
- ma . te i pyty : :
$rednio- ty plaszczys 2 oiieoai e | PO Warunkiem ulepszenia tych
Ziarniste g'ngme O granicy plynnéci mniejszej nk gruntéw spoiwami, takimi jak:
) 3. ltotupki 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z cement, wapno, aktywne popioty
Na gorne przyweglowe | \wegla kamiennego Itp.
warstwy przepalone Zawlerage | 6 "Wysiewki kamienne gliniaste o
nasypow w mnie| niz 15% ziarn | zawartgci frakcji itowej >2%
strefie _ mnle%-
przemarzania szv\:/ od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne| 7. 7.;le wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe:
0 uziarnieniu metalurgiczne straty masy do 1%
odpowiaday-
cym pospotkom lub
zZwirom 8. Piaski drobnoziarniste 0 wgkaku NASNOSCi Wiee210
W wykopach | ] ]
mlejscacr?d Grunty G iwe i dai dy @ ulepszane spmwsi\(ml
zerowych do - : runty watpliwe i wysadzinowe cementem, wapnem, aktywnym
gitebokaéci niewysadzinowe popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
0Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalgci od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywgposaone w uradzenia dozujce wod, ktdére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieskekruszywa niezwgzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statye do zagszczania mieszanki,
d) zagszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walwibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotyez transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéle” [1], pkt 4.

30



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRob6t Budowlanych.

D-04.02.02

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) oma przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mee by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podar®l D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w ST-08.02.01 ,Roboty ziemne” oraz ST-08.03.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwa mrozoochronna powinna ¢byvytyczona w sposob umlbwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacihgniccie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipz zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu
osiggnieto grubd¢ projektowan.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich wétsiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczania.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny kywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa mrozochronna powinnat lBagszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuow# do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zagszczenia nalegy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe mrozoochrong, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmAgszczenia naley oprzé na
metodzie obeizen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy welBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekrac€za,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnigé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naltg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed abniem nasgfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.zd
po wykonanej warstwie dolzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgmainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgegth elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakbrobot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig, pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastwv(np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i
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- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rofidgjmujce wszystkie wigciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2.R6wnas¢ warstwy

Nieréwndci podtwne warstwy mrozoochronnej naje mierzy¢ 4 metrowy fata, zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy mrozoochronnej aglemierzy¢ 4 metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na pehsiytukach powinny by zgodne z dokumentag]
projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+lcmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;egj niz £ 5 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vengm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy mrozoochronnej, ckoay wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujes gporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano vibSW-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosikobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano wb&W-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. ST D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
4, ST-D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia
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PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacjiteicznej (ST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midsanszywa niezwjzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokunprmetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniealizacji robot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djk dotycz zasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywezwhzanego, tj. ziarnistego materiatu o cfomym
sktadzie, w procesie technologicznym, polaggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéc
mieszanki.

Mieszanka niezgdana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, omaeszanin tych
kruszyw w okrélonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stagowigérna czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeepni
obcigzen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdiMieszanka
niezwikzana meae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych luieszaniny tych kruszyw w ok§®nych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom ydisvosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartag¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny lub sztuczny.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezendy poddane
wytagcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczr lub inmp modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczegoInéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynikuzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schtadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia amoodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadeg st gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujegsprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obkgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakordg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym lub
wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym nz 2 mm.
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1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie 2gws 0 wymiarach ziared rownym 0 oraD rownym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanms mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podio ulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczgiymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa Houszyw
stabych decyduje najglsza rénica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgeén z ruchu na podice.
Podbudowa mee skladé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére goyé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewceaprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr
dostawe/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [kt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna@¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania robét powinny¢lsgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$ib
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzamiggszanek z kruszywa niezyganego &
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek nmpa stosowénastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) pokczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedlkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktade@ +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zsisadj przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ekszym ni 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17] i
niniejsz ST.
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Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN2#2 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezginych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wsgkak, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiadciwosé Metoda zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcazonej
badania ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 631 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.{80/20, kruszywo

933-1[5] drobne: kat. &0, kruszywo o agtym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D&2 i

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] sita 0 pdrednich wymiarach D/1,4 og4Ine

sitach pdrednich granice wynosg 20-70% przechodzej
masy i graniczne odchylenia od typowedo
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynogzt15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent

kruszywa drobnego i kruszywa o| 933-1 [5] masy przechodgzej przez sito gérne D:

ciggtym uziarnieniu +5%, sito D/2; £10%, sito 0,063 mm:;
+3%).Kruszywo o cjglym uziarnieniu:
kat. GTo20 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gorne D: £5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko(tj. maksymalna wartd

maksymalne wart@i wskanika 933-3 [6] wskaznika ptaskéci wynosi< 50)

ptaskaci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wartd

maksymalne warte@i wskanika 933-4 [7] wskaznika ksztattu wynosk 55)

ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. masa ziarn przekruszonych

zawartaci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] lub famanych wynosi 90 do 100 %, a majsa

przekruszonej lub tamanych oraz ziarn catkowicie zaolgglonych wynosi 0

ziaren catkowicie zaokglonych w do 3 %)

kruszywie grubym

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej

grubym’ 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej

drobnyn? 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytéw - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wart@

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspotczynnika Los Angeles 40)

Odporna¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik

grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i
9 [11]

Nasikliwosé PN-EN 55i Kat. W,;NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz.| 7.3.2 kat. WA,,2™ (tj. maksymalna wartg
7,819][11] nasgkliwosci <2% masy)
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Siarczany rozpuszczalne w kwasle  PN-EN | 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statdi¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczyzuzla z klasycznego pieca
19.3 [14] tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzi¢ PN-EN | 6.4.3 Brak substanciji szkodliwych w stosunku
1744-3 [15] do srodowiska wg odsbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takidhdeewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj. Wzrost
1367-3[13] wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
i  PN-EN > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobiome: kat. i
wa 8/16 mm 1367-1 [12] (tj. zamraanie-rozmraanie< 4% masy),
skaly osadowe: kat..f;
Sklad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych naje
bada czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wécio
dopuszczalnych wg oelonych przepisow
) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaganiesci¢c w wybranych krzywych granicznych 35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speim@ naley sprawdzé mrozoodporné&
**+x) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nglestosowd wode nie zawierajcg skltadnikdw wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcag wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, [d4t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zal@ci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywsjposaone w uradzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénoboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozkltadania mieskiekruszywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statye do zagszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotyez transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgale” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) uoma przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mie by dostarczana wodagliem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podar®Tl D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien dygodny z dokumentacjprojektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynitd przy wykonaniu rob6t obejmaij
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykdéczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przygbtieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
ustalt lokalizacg robdét,
przeprowadzi obliczenia i pomiary niezioine do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustleldnych
wysokasciowych,
usun¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robét,
wprowadz oznakowanie drogi na okres robot,
zgromad£zi materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczgchz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu rob4t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania badéaontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na dpbdaruszywa do mieszanki orazsitd wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych
samychzrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skltad mieszanki projektujeec stgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zaae jednakowych
wiasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirmy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sic rownomiern wilgotnocig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spehdiavymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejmacstosowanastpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczoma podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,o6ta
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycbadania materiatu po gquiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartag¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowagaziniczej, okédana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stdbkouszyw, zawartd pytldbw w mieszance
kruszyw naley rowniez bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Zawartg pytow w
takiej] mieszance po giiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna rowniespetnig wymagania podane w
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tablicy 4. Nie okréla s wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlapa wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawardé nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod® do 31,5 mm natg okreili¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnywiera& si w obszarze mdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysufikpokazano réwnieliniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktérym powinna simiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley roéwniez bad& i deklarowg& po
pigciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora migci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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5@ TO 30 'E
==
% 60 40 g
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40 i Tovall 60 .
30 e 70
[~ =30
20 :‘:’:" = 80
s 10 e
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiskywa niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunku 1, wymagag siby 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w ramach

ZKP w okresie 6 miescy spetnialo wymagania kategorii podanych w talglic2 i 3, aby zapewaijednorodnéc¢ i
ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta wartzia (S). Wymagania dotygz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera

nadmiera zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmprzez producenta wakaia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31p
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przproducenta mieszanek powinna nie tylko dtie sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograwoicgch przerywanymi liniami (SDV) z uwzginieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,peinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobeaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

& Minimalna i maksymalna zawadbfrakcji w mieszankach;
~ [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
s g 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/23,4 16/31)5
[
2 cs| 3 || 3 |c|&8| |8l <| &8 || &8 |c|8|<| 3

(S S S S e | E (S S S S S S €| E S S
0/315| 4 15 7 20 - - 10 2" - - 10 2§ -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéwdr@saych powinny spetnéawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wapstibudowy zasadniczej odimie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycaz badania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia i wymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki niezyganej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczeg6towe rogzénia nie przewidgjtego.

Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiad@ymaganej zawarksi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicaddanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepyalgkona& na mieszance zaggczonej metagd
Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgjisv wodzie. CBR naley oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyerymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ima je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmmigszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zalsiea
zachowanie osttmosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, m® by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaatpliwych naley uzysk& ocerp takiej mieszanki przez
wihasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezaanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszyieawigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej

Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.] 0/31,5 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté& pytow: 4.3.2 | Kat. Lgg (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [Y
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii [~
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik 4.5 45
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piaskowy SE, co najmniej

Odporng¢ na rozdrabnianie Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiangj
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyisza ni

Odporna¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odsgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych o#eych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badd czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oeinych
przepiséw

") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nal@rzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

") Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE natg wykona: na mieszance po ggiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@mn robdt, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wdaiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldadh i zagszczania,
2. okrélenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gkabo
warstwy po zagszczeniu,
3.  okrédlenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spyi do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢l stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkidbpego przez lryniera.

5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica

Podigem pod podbudogvzasadnicg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy porpenpowinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vé#zg niezlgdne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny unidiwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapeivoiagtos¢ produkciji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgldu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorofticnie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze
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Przy produkcji mieszanki kruszywa nglerowadzé zaktadowy kontrok produkcji mieszanek niezgdanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowa sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugaiamipodanych w WT-4 [20] zgdznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa nieaganego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie uleglta rozsegmagau i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni fadunkovy.

Mieszanka kruszywa powinnacbyozkiadana metad zmechanizowan Rozkiadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubdi, takiej aby jej ostateczna gruto po zagszczeniu byta réwna grubad
projektowanej. Grubi pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po zagszczeniu.

Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnaosci optymalnej, okrédonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka oglszej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniariezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wastd, mieszanka powinna bBywilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgottomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd
mieszank nalezy osuszy.

Rogcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa& roéwniarlkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodtwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegwmiofilowania nalgy wyrowna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywaeig rozpoca¢ jej zagszczanie, ktdre natg kontynuowg az do
osiggniecia wymaganego w ST wski@ika zagszczenia.

Warstwy kruszywa niezwizanego naley zag:szczg& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleeazsigsszcza najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyxdieca si zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca gj aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed ueniem nasgfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie.zéd
po wykonanej warstwie golzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obmany naprawi wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

J&li nie przewiduje si ukladania warstwycieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikei okoto
1,0 kg/nf, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédgiookoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektovs, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo ustych,
—  uzupetnienie zniszczonych w czasie robeétegicych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porgdkujace otoczenie terenu robot,
usunjcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakbrobo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig, pkt 6.

»

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i
wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rafigjmujce wszystkie wigciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@ykonawca przedstawiaaypnierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiaciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn_ej W(q tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotngs¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. S 10 prébek
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszankK Jw.
¢ ~ER PO zags na 10 000 rh
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia lnyniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia Inyniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw dotycacych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegolnienie bada

Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

pomiaréw
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej)
2 | Rownd¢ podiwna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangj

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]

. . ¥ Przesunjcie od osi
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 cm

w 3 punktach na dziatce Réznice od grubéci

7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%

niz raz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksate@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano wisM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowejrf) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw i spiz,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecep,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania
- rozi@enie mieszanki,
- zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. ingpr&cja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hada
- uporzdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie spetu.
Wszystkie roboty powinny iy wykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oklanych niniejsz obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg spotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysze, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskgci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wsida
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub famania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Oznaczanie odpoged na
scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasjkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@atowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna
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15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezyziane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 2. Metody
okreslania gstasci i zawartdci wody — Zagszczanie metagProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — ¢ 47: Metody bada

dla okrglenia nénosci, kalifornijski wska&nik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwkane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107.)

Rozporgzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchwidatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja DréglRanych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.00.00

NAWIERZCHNIE

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstikowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijagca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstseyeralnej
nawierzchni, wykonany metadwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkeib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivdenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony okdlenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [t [.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[Bgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa i@ miet nas¢pujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:

1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta,

4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugasé: 200 mm,
b) szerokd¢: 100 mm,
C) grubc¢: 80 mm
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane gossbu ukladania i siatki spoin oraz uilwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczfwd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianssth bocznych oraz z

ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdywym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkamidwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwastalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

na

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroké¢ grubaé¢ | Réznica pome¢dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiaram
grubdgci <100 mm +2 +2 +3 | grubaici, tej samej
>100 mm +3 +3 * 4 | kostki, powinna by <
3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskdci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wiistos¢
300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporng¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
nie z udziatem soli odladzgjych (wg przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymalag¢ na rozciganie przy F Wytrzymatas¢ charakterystyczna B 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa& obchzenia niszcgcego mniejszego 7i250
N/mm dtugdci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki map zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
tos¢) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normal
konserwacja
2.4 | Odporng¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mnY5000 mri
2.5 | Odporna¢ na pélizg/poslizgniecie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wa
lub polerowana — zadawadap odporné,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporndci na pglizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalrg jej wartag¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadlowym przygdem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna ihigys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si rozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjalnej teksturze

producent powinien opigaodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
porownane z prOkkproducenta, zatwierdzerprzez

<
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3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c) ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiéciwosciach surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia nigguiwazane za istotne

W przypadku zastosowta kostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw atmosferycznych,
Swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskogv nie mae odbarwid kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie barwcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicmygysepujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowd@ na paletach. Palety z kostinog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowad nastpujace materiaty:
a) ha podsypkcementowo-piaskoyypod nawierzchgi
- mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypeiania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nex&chni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornej exi szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych,
- do wypetnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoefiny przez Iayniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bez@oiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padtwardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébiamach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestadczony
na paletach magazynujes sazem z paletami, z dopuszczaimysokdicig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, ratych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewia
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

J&li dokumentacja projektowa, ST lubziynier nie ustaj inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé&
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01b [13],
b) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14],
c) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15].
Krawgzniki, obrzeza i scieki mog by¢ ustawiane na:
a) fawach betonowych, spetnigiych wymagania wg ST D-08.01.01b [13], D-08.03][05].
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielki. Nalezy uklada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny lBysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjojektowej, powinny odpowiada wymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pineyniera.
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3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [k 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzer uktadagcych (uktadarek), skltadgjych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utdgenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, roa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne nagzzia trgce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wigciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym

ST zaakceptowanym przezzymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaapnaleyy stosowad betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag&we” [5] pkt 4.
4.2, Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewstrzzakladowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mena wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakjcig zaleca siuklad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubaici i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rmlane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wypossm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
nalery uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uklad& na
podkiadkach drewnianych, diugmia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Cement w workach nie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposGb nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadae 90 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowaikéada s na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysosa
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca wiykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzer do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. €wmluzem mege by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystyeolnych od pozostasgi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpo$uodki transportu powinny kiywyposaone we wsypy i urgzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mmma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wigciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-00D[6].

50



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRob6t Budowlanych.

D-05.03.23a

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegta)jektovy.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektowg lub ST
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraewementowo-piaskoay obejmugj:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwnikOw, obrzey i ew. sciekow),
3. przygotowanie i rofcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. utozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeiig ni szczelin,
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektowva.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom ST:D-04.04.02b ,Podbudowy zasadnicza z
mieszanki kruszywa niezg#anego” [7],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektovs lub ST.

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdmemateriaty do wykonania obramofivaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw i obrzery powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.013},[1
D-08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infbagruba¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatéw na podsgypéwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje si z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsypk cementowo-piaskoaprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdgcisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala gii nie bylo na dtongladéw wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata.d9rRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona
podsypka powinna léywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Je&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemesipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polac wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cal gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1eo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoaprave musi by zakaiczone przed rozpogeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@eia ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2.@az dese ich ukladania
powinny by zgodne z dokumentacprojektowg lub ST, a w przypadku braku wystaragajch ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowhmignierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztatt
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 iwskpnie wybranych
kostek, wyicznie na podsypce piaskowej.
5.7.2.Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie iszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciagu dnia temperatura utrzymujes si
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagrzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgp itp.).
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wigkszym
fragmencie robét zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne sozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymaggych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&@nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
ukladarka mogta przendsk palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie eomie duzych odchytek wymiarowych i musi Ibyodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzér, bez detua potéwek i dziewstek, przy czym kada warstwa
na palecie musi kiydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichwsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kragnikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza s

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepgk, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymadr, wolrn przestrzé uzupetnia si kostlg cietg, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalecakaczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlazonej
na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizamie uldong nawierzchng na podsypce piaskowe] naje
rozebrd i usury¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienié na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zalecag shby osie spoin porulzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego pomnadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) zapravg cementowo-piaskoyy spetniagcg wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca s przygotow# w betoniarce, w sposob zapewn®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpgo@m zalewania kostka powinna dwczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprgwcementowo-piaskoavnaley zabezpieczy przed zalaniem aiszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchng nalery starannie oczgi¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zaprawy cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwgy wilgotnego piasku o gruioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywdga w Stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #6zej n 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.
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Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlj%é pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigdyy

wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedne w pkcie 2,
sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegoblnienie

Wartaosci

Lp. Czestotliwos¢ bada dopuszczalne
bada i pomiaréw

1 |Sprawdzenie podi@ i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01b [13];
ST D-08.01.02a [14] D-08.03.01 [15]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowymiezaca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.6;

lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | odchyiki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych |wrojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcprojektows | grubdici +1 cm
i specyfikacy

5 |[Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektove

Sukcesywnie na kalej dzialce robocze]

b) polozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punktagcRrzesurgcie od os
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
c) rzedne  wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach2 cm
charakterystycznych
d) réwno¢ w profilu podieznym fag | Jw. Nieréwnaici do 8
czterometrow) mm
e) réwna¢ w przekroju poprzecznymlw. Przgéwity  miedzy
(sprawdzona tat profilows z poziomniq i lata a powierzchnj
pomiarze przéwvitu klinem cechowanym do 8 mm
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metpdiv. Odchyiki od
niwelaciji) dokumentacji
projektowej do 0,39
9) szerokd¢ nawierzchni  (sprawdzonaw. Odchyiki od
przymiarem liniowym) szerokdci
projektowane;j dq
+5cm
h) szeroka¢ i glebokas¢ wypetnienia spoin [W 20 punktach charakterystycznycWg pktu 5.7.5
szczelin (ogddziny i pomiar przymiaremdziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia |¢tontrola biezgca Wg  dokumentacj
utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygHu zewntrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodsdo wygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikobw, obrzey, |desenia, koloréw kostek, &g, plam, deformaciji, wy-krusze

sciekow spoin i szczelin

2 |Badanie potgenia osi nawierzchni WwGeodezyjne sprawdzenie péémia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokéciowe, réwnd¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychniyvg metod
podiuwzna i poprzeczna, spadkilo-puszczalnych warfoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 59g)

poprzeczne i szeroké

4 | Rozmieszczenie i szerod® spoin il Wg pktu5.5i15.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pogudzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgmdbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [5]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” &} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexrzchni,
— pielegnhacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysmych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny¢ hyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlkzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotycace cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody biada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosow& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowycwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawi@arzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranidogk, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskan@rocesow
produkcji betonu

10.2. Ogédlne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia

7. D-04.04.02 Podbudowy zasadnicza z mieszanki kruszywa nigzamego
13. D-08.01.01b Ustawianie krawznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krawznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzea chodnikowe
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D - 07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijacg podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umiEsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zat@sci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomes miet
Znaczenie prowadee, segregygre, informugce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazuage.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania - materialy zasjige rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére rpagpst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwsgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania powinny speinigarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpoizeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldirazgodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakieE, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
€0 oznacza wystawienie deklaracji zgogia@ norm zharmonizowasm (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtri@ aprobat techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ltej.
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2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania

2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny bg farby naktadane warstw
grubaici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ lojekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére magwystpowa w ukladach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchgipedzlem, waitkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegoéinych materialtdbw do poziomegnakowania cienkowarstwowego oiegg
aprobaty techniczne.

2.6.2.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawienzgowinny zachowa statagé¢ swoich wiaciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magjn6é miesgcy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania riglgorzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostalych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypdasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek

recznych,

— sprzarek,
- malowarek,

Wykonawca powinien zapewhi odpowiedri jakos¢, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonaln do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania

Materialy do poziomego znakowania mnaleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychciaosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-EN ISO 780 [2]. W przypadku materiatéw niebezpnych opakowania powinny &yznakowane
zgodnie z rozporglzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezdeaby i masy chemoutwardzalne ngleransportowa
zgodnie z postanowieniami umowy gdkynarodowej [14] dla transportu drogowego matévighalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chamglstyki wyrobu spormzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dgiopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyabezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie przed otwarciem do ruchu musg oznakowane zgodnie z dokumengggjojektovy.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeimi i powietrza powinna wyndsto najmniej &C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna Byggodna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczys#cprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.6. Wykonanie oznakowania

5.6.1.Wykonanie oznakowania materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pigziymi wskazaniami.

Farlkez do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opalosv naley wymiesza w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodod Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwaaleca s przecedzi
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiwdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujesdkozuch.

Farlke nalezy naklad& rownomierry warstva.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentacprojektowy i zalhcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [F@winny odpowiadanastpujgcym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najprey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgowanego zmianami organizacji ruchu, pgle
doktadnie ususgt zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest?n{metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, iro
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow
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8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” &t
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumow, aby Wykonawca musiat doprowaélzoznakowanie do
wymaga zawartych w ST w przypadku zaukeaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeanibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
zalcznikiem nr 2 do rozposgglzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-EN ISO 780 Opakowania -- Graficzne znaki marapyine
3. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty mbsypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
4. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagamiatyczice poziomego
oznakowania drog
5. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowkementy
odblaskowe Cg¢ 1. Wymagania dotygre charakterystyki nowego
elementu
5b. PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowiementy
odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wetevosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4: Metoda
pomiaru oporow pdizgu/paslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zalgcznik nr 2 do rozpomgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umizzmia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODSgtia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigzz2 w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dair 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wirea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dzd249, poz. 2497)
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego, w postaci:
— znakdw informacyjnych,
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skltada <ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnicmawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadiuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnzed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposéb rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuajcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7Pozostate okidenia podstawoweagszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skitadowania padam ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrekow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mgle wykona zgodnie z dokumentagj projektow
uwzgkdniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1[16] i ST, gmypadku braku wystarczaych ustale,
zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic rigleaprojektowd i wykona w sposébgwarantugcy stabilnei
prawidtowe ustawienie.
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2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200, [22], PN-H-74220 [3] lulméj normy zaakceptowanej
przez Irkyniera.
Powierzchnia zewstrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,einie¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgez
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazatithytg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diggodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazde ckcie i
z dopuszczalnodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugcici rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaei-84023-07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgth.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne

Materialy uyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazyw& petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyf korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidrubga mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubéei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegélowychazahika nr 1 [25] $ naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powickszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metastklejania wynosgz + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mugz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanizday sola elementow konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bez¢knie¢, naderwa, rozwarstwié i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zamsci
od ich wielk@ci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgoh na korozj w
czasie nie krétszym aitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionyodtau.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem griu minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiamyich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmypowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagcprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu nalg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materiatem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychdzbrozpartych naley wykonywa& zgodnie z
dokumentacgj projektovy, ST lub wskazaniami kyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno lkiywyréwnane z doktadricig + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usurg¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkajsé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltovg. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypdé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zegzczeniem
gruntu.

5.4. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajcg nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge;.
Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta giisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢é cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna léynizsza od wymaganej trwaloi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nag&iiwosci

2. PN-EN1997-1 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -¢&€2.: Zasady ogolne

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

4. PN-C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanieooddci powtoki na dziatanie mgty solnej

5. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3: Projektowanie kamstji stalowych -- Cgs¢ 1-8: Projektowanie
weztow

7. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 -- Projektowanie koreji z betonu -- Cg¢ 1-1: Reguty ogdlne i

reguty dla budynkoéw
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PN-EN 206-1 Beton €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodnit

PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blachtasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone nal st@etody zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240 Wewttrzne i/lub zewrtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w nd@wniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292 Tamny i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczgo powlekane ogniowo
w sposob eglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecizme dostawy

PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekanei@mgo w sposéb agty -- Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 12767 Bierne bezpieéséwo konstrukcji wsporczych dla raadzeh drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowees€z: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€s Badanie wgpne typu

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczaniebgéai powtoki

PN-EN 10163-3 Wymagania dotgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych blgakbych,
blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych gamco -- Cz$¢ 3:
Ksztattowniki

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gjania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urgdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobow deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad802 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposmdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface eelofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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ELEMENTY ULIC

D —08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem kraanikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizacj
robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxmikow betonowych typu ulicznego na tawach betondwyc

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdajch s¢ na tym
samym poziomie lub na zdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarawyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielhigdo w pohczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okreélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadéa
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”"[1]} k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow
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Materiaty do wykonania robot powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze byt produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypraz w warstwiescieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndieninimalrg grubcé¢ 4
mm),

— skasne kravgdzie kravgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— krawgznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniuwzgtdnia s¢ przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kraggnika); zalecana dhugé prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem wynosi 1000
mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraumikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znapglyjch sé na rénych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych s¢ ha tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do @t@hia w warunkach
kontaktu z scj odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zakcznik | Wymagania
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Wartasci dopuszczalnych od- C Dilugosé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladniwia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dtugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporna¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: waftaérednia< 1,0 kg/nf, przy czym
rozmraanie z udziatem solj kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na  zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymaitéci wytrz. wytrzymata¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 2 50 >4,0
projektowe;j lub przez
Inzyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgbdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwalcs¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzymalaié spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawanensrmalnej
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konserwacji

2.4

Odporng¢ nascieranie

(Klasa odpornéci ustalona w
dokumentacji projektowej lul
przez lreyniera)

Odporng¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Boéhmego,
odpor- sciernej, wg wg zat. H normy — badanie
Nosci zat. G normy alternatywne

— badanie
podstawowe

3 <23mm | <20000 mn¥5000 mm

2.5

Odporng¢ na palizg/
paslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia krageznika nie byta szlifowana i/luk
polerowana — zadawaigia odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadekla-row& minimalmy jej
wartas¢ pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przyydem
do badania tarcia),

c) trwatoé¢ odporndci na palizg/paslizgniecie w nor-malnych
warunkach waytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres uytkowania, pod warunkiem wiaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejedei nie zostalo odstogie
kruszywo podlegafe intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza i rozwarstwiéd w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchri o specjalnej teksturze — produce
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna kyporéwnana z prébkami dostarczony
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc

c) roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionyj:i

zmianami we wiléciwosci surowcéw i warunkéw twardnieni
nie $ uwazane za istotne

2Nt

mi

3.3

Zabarwienie

a)barwiona mae by warstwascieralna lub caly element,
b) zabarwienie powinno [y poréwnane =z probkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 2
odbiore;,

c) réznice w jednolitédci zabarwienia, spowodowar
nieuniknionymi  zmianami  wkxiwosci  surowcoéw lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nig @wazane za istotne

W przypadku zastosouiekraweznikOw betonowych na powierzchniach innychk przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsonych na kontakt z spl odladzajcg), wymagania wobec
kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraanikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe naley uklada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyclkymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujgce materiaty:

a) na podsypkpiaskowy

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiaggjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
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— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszarkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo&go wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speinigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beedoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 20J@]1a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwtywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@e” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm gsszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystaty@ozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinieressidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.
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Mas: zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlysiaw warunkach
zabezpieczagrych przed uszkodzeniengiméw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien ¢byggodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mima korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

g gpwdbE

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacg robét,

— ustalié dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysolkiiowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréagodzé itd.

— ustali materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagsszczenia dna wykonanego koryta pod gapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich mgle
stosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewowy.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zajcznik 4.
5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania krasmikéw
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Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustgb®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgtdu na ,wyrobienie”cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonuje esi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zapravy cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalery oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelipdylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do rob6t wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasow
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigihyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdOw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwiahiu kraveznikéw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
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Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiznego goérnej powierzchni faw z dokumentgagiojektovy.

Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag sprzez przytéenie w dwoch punktach, na dde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorry powierzchmi tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100
m ustawionego kraginika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynaisil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomicdzy gorra powierzchm kraweznika i przylazom tata nie
moze przekracza 1 cm,

d) dokfadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metrow. Spoiny mugzby¢ wypetnione catkowicie na pein
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogélne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie podiam,

— dostarczenie materiatléw i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepivymaga dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie spetu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

D-08.01.01b

Wymagania ogélne

Cement. Cg¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodweodotyczice cementu
powszechnegozytku

Beton. Czé¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

Beton zwykly

Roboty betonowe ielbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzctrogowych.
Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkamejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZALACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraxnika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZ<Zx—3mm, X minimumz1/5bi>20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla Xig -1, +2 mm,

TolerancjadlaYi£—2,+1 mm,

L — Dlugas¢ elementu kraeznika,

W — Szeroké¢ elementu kragznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysoka¢ elementu kraeznika,
h — wysoka¢ wglebienia lub wagcia,
W — szeroké¢ elementu krawznika,
L — dlugas¢ elementu krawznika,

| — diugas¢ wgtebienia lub wcgcia
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ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
2
o A - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

D-08.01.01b
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ZAL ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw idwisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

b) Kraweznik typu drogowego

A
");[/‘.,,r.' 4‘”
\ H

i
i

AN
[N

AN

LTI

XA
o W

Cee J

r

Przyktadowe wymiary kraggnikow

Typ Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika I b h c d r
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem betonowego obhiezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniea@i
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677513][8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsgy:
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢
na:
— gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 8 x 3®G>cih gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/30/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympenrgano w tablicy 1.
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o
— I

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraézaartcci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielléd wad i

Rodzaj wad i uszkod#e uszkodzé
Gatunek 1
Wklestosé¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2

Szczerby

[ uszkodzenig
krawedzi i naray

ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne)

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max

dtugasé, mm, max

gtebokas¢, mm, max

2
20
6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage

wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzaa chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangych

wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerolk@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzera.
2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiddBR
11113 [6].
Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypkdo zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmpementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna bydmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mima przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddndczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru lub
piasku, o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawg) wykonuje st przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtécia
go6rnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgaszerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zapraavcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
calkowicie na peklpglebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

81



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dRob6t Budowlanych.

D-08.03.01

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowaddi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeiéw prostych w
narazach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie lgtownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
dokfadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinffaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@neipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry gicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

arwdPE

o

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtmomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.

D-08.03.01
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